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® Computerimplementiertes modulares Simulationssystem 

@ Es wird ein computerimplementiertes Simulationssy- 
stem zum Erstellen virtueller Umgebungen geschaffen, 
das eine Mehrzahl mittels Software implementierter und 
mittels Simulationsparameter gesteuerter Simulations- 
elemente aufweist, wobei beliebige der Simulationspara- 
meter virtuell sind. 
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Beschrcibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein computer- 
implementierles modulares Simulationssystem zum Erstel- 
len virtueller Umgebungen gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1. 

[0002] Simulationssysteme im Stand der Technik bezie- 
hen sich weitgehend auf die realc Welt. Zum Bcispicl wcr- 
den eiektrische Schaltungen mittels des Kirhoffschen Geset- 
zes simuliert und werden Motorentwurfe mittels physikali- to 
schen Gesetzen berechnet. Mil den bisherigen Simulations- 
systemen ist es nicht moglich, ein von der Realitat abgekap- 
seltes Simulationsergebnis zu ermitteln. 
[0003] Es ist demgcmaB die Aufgabc der vorliegcndcn Er- 
findung, ein computerimplementiertes modulares Simulati- 15 
onssystem zu schaffen, mittels dem eine erweiterbare virtu- 
elle Umgebung erstellt werden kann, die einen beschrankten 
oder gar keinen Bezug zur realen Welt aufweist. 
[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB rnit den in 
Anspnich 1 angegebenen Mafinahmen gelost. 20 
[0005] Genauer gesagt ist es erfindungsgemaB erkannt 
worden, daB ein Bedarf darin besteht, eine "virtuelle Welt" 
erstellen zu konnen, deren Randbedingungen und Parameter 
im beliebigen MaBe von jeweiligen Benutzem bestimmt 
werden konnen. 25 
[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorlie- 
genden Erfindung sind Gcgensland der abhangigcn Ansprli- 
che. 

[0007] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend an- 
hand ei-nes Ausfuhrungsbeispiels untcr Bczugnahme auf 30 
die einzige Figur erlautert, die ein computerimplementiertes 
modulares Simulationssystem gemaB dem Ausfuhrungsbei- 
spiel zeigt. 

[0008] In der Figur bezeichnet das Bezugszeichen 1 je- 
weilige Benutzer des Simulationssys terns, bezeichnet das 35 
Bezugszeichen 2 ein Integrationsmodul, bezeichnet das Be- 
zugszeichen 3 ein erstes Aktionsmodul, bezeichnet das Be- 
zugszeichen 4 erste Simulationselemente, bezeichnet das 
Bezugszeichen 5 ein zweites Aktionsmodul, bezeichnet das 
Bezugszeichen 6 zweite Simulationselemente und bezeich- 40 
net das Bezugszeichen 7 ein Korrektunnodul. Die Module 
2, 3, 5 und 7 und die ersten und zweiten Simulationsele- 
mente 4 und 6 bilden das Simulationssystem aus. 
[0009] Nachstehend erfolgt die Beschreibung des Auf- 
baus und der Funktionsweise des in der Figur gezeigten Si- 45 
mulationssy stems. 

[0010] Allgemein ausgedriickt verwaltet das Simulations- 
system die ersten und zweiten Simulationselemente 4 und 6, 
lfiBt eine Reaktion von dicscn zu und bestimmt einen Cha- 
rakter und eine Intensitat einer derartigen Reaktion. 50 
[0011] Die ersten Simulationselemente 4 stellen virtuelle 
Gestalten von jeweiligen realen Benutzern dar. Diese wer- 
den von den jeweiligen realen Benutzem aktiviert und ver- 
waltet, das heiBt aufgebaut und gefuhrt. Simulationsparame- 
ter dieser ersten Elemente 4 werden durch Wechselwirkun- 55 
gen mit anderen ersten und zweiten Simulationselementen 4 
und 6 des Simulationssystcms gcandert. Eine KontroUc uber 
eine gewisse Stabilitat dieser Situation erfordert eine aktive 
Mitwirkung des realen Benutzers. 

[0012] Die zweiten Simulationselemente 6 stellen Objektc 60 
der virtuellen Welten, wie zum Beispiel Steme, Planeten, 
Landschaften, das Wetter, Bautcn, Lcbewcsen, Geld usw., 
dar. Diese werden von dem Simulationssystem aktiviert und 
verwaltet, das heiBt aufgebaut und gefuhrt. Simulationspara- 
meter dieser zweiten Simulationselemente 6 werden durch 65 
Wechselwirkungen mit anderen ersten und zweiten Simula- 
tionselementen 4 und 6 des Simulationssystems geandert. 
[0013] In das Integrationsmodul 2 werden Infonnationen 
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beziiglich den ersten und zweiten Simulationselementen 4 
und 6 und den iiber diese ersten und zweiten Simulationsele- 
mente bestimmenden Simulationsparametern eingegeben. 
Das Integrationsmodul 2 fiihrt jeweilige Wechselwirkungen 
beziiglich ersten und zweiten Simulationselementen 4 und 6 
durch und bestimmt den Charakter und die Intensitat von 
derartigen Wechselwirkungen. Weiterhin erfaBt das Integra- 
tionsmodul 2 Anderungen der SimulaLionsparamctcr, die 
mittels den Wechselwirkungen der ersten und zweiten Si- 
mulationselemente 4 und 6 bewirkt werden. SchlieBlich gibt 
das Integrationsmodul 2 Informationen iiber die geanderten 
Simulationsparameter in jeweilige der ersten und zweiten 
Aktionsmodule 3 und 5 und des Korrekturmoduls 7 ein. 
[0014] In das erste Aktionsmodul 3 werden die Informa- 
tionen beziiglich den Anderungen der Simulationsparameter 
der ersten Simulationselemente 4 von dem Integrationsmo- 
dul 2 eingegeben. Das erste Aktionsmodul 3 erzeugt neue 
erste Simulationselemente 4 mit geanderten Simulationspa- 
rametern. Wie es bereits zuvOr erwahnt worden ist, werden 
die ersten Simulationselemente 4 von jeweiligen Benutzern 
1 aktiviert und verwaltet. SchlieBlich unterrichtet das erste 
Aktionsmodul 3 jeweilige Benutzer 1 uber die Eigenschaf- 
ten von jeweiligen ersten Simulationselementen 4 und uber 
die Eigenschaften der virtuellen Welt, das heiBt Eigenschaf- 
ten der zweiten Simulationselemente 6, 
[0015] Das zweite Aktionsmodul 5 erzeugt neue zweite 
Simulationselemente 6. In das zweite Aktionsmodul 5 wer- 
den die Informationen beziiglich den Anderungen der Simu- 
lationsparameter der zweiten Simulationselemente 6 von 
dem Integrationsmodul 2 eingegeben. Das zweite Aktions- 
modul 5 erzeugt neue zweite Simulationselemente 6 mit ge- 
anderten Simulationsparametern. Die zweiten Simulations- 
elemente 6 werden von dem zweiten Aktionsmodul 5 akti- 
viert und verwaltet. 

[0016] In das Korrekturmodul 7 werden Informationen 
beziiglich den ersten und zweiten Simulationselementen 4 
und 6 und ihren Eigenschaften und des Charakter und der 
Intensitat von Wechselwirkungen eingegeben. Das Korrek- 
tunnodul 7 analysiert die eingegebenen Informationen unter 
Bezugnahme auf die gesamte Stabilitat des Simulationssy- 
stems. Wenn eine Gefahr fur die gesamte Stabilitat des Si- 
mulationssystems besteht, gibt das Korrekturmodul 7 Infor- 
mationen iiber einen Bedarf zum Andern der Eigenschaften 
von einzelnen zweiten Simulationselementen 6 bzw. iiber 
eine Notwendigkeit, neue zweite Simulationselemente 6 zu 
erzeugen, zum Erhalt des Simulationssystems in das zweite 
Aktionsmodul 5 ein. 

[0017] Das zuvor beschriebene Simulationssystem kann 
cine Rcchencinhcit oder mehrcrc Rcchencinhcitcn aufwei- 
sen, die jeweils Dateneingabe- und/oder Datenausgabeein- 
heiten aufweisen konnen. Wenn mehrere Recheneinheiten 
vorgesehen sind, konnen diese miteinander gekoppelt bzw. 
vernetzt sein. 

[0018] Weiterhin kann das Simulationssystem eine Ein- 
zahleinrichtung zum Eingeben eines reellen Geldbetrags als 
Simulauonsparameter in das Simulationssystem aufweisen 
und kann das Simulationssystem mindestens ein mittels 
Hardware implementiertes Simulationselement aufweisen, 
das mit einer Recheneinheit gekoppelt ist. 
[0019] Nachstehend erfolgt die Beschrcibung der wescnt- 
lichen Vorteile, die mit dem zuvor beschriebenen Simulati- 
onssystem erziclbar sind sowie einigcr wcitcrer Ausgestal- 
tungen des Simulationssystems. 

[0020] Durch den modularen Aufbau des Simulationssy- 
stems wird es ermoglicht, den Umfang der Simulation nach 
dem Belieben bzw. entsprechend den Wunschen und der 
Kreativitat jeweiliger Benutzer zu erweitern. Besteht das Si- 
mulalionssystein zum Beispiel zuerst lediglich aus Simulati- 
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onselemcnten, die cine Simulation von Landschaftcn, Gc- 
bauden und Wetterverhaltnissen ermoglichen, so konnte das 
System spater durch Simulationselemente erweitert werden, 
die virtuelle Gebrauchsgegenstande, Kapitalborsen, Sport- 
ereignisse, usw. simulieren. Durch entsprechende Ausge- 5 
staltung der Simulalionselemenle kann die Simulation durch 
benutzerseitiges Eingeben von Parametern derart gesteuert 
bzw. beeinfluBt werden, daB die virtuelle Umgcbung im 
Laufe der Simulation ihren Bezug zur tatsachlichen Welt 
und zu den physikalischen Gesetzen der tatsachlichen Welt 10 
verlieren kann. 

[0021] Durch die Vernetzung von mehreren Rechenein- 
heiten wird eine kombinierte Rechenleistung geschafFen, 
die zum Berechnen komplexer Simulationen ausreicht. Ins- 
besondere dann f wenn mehrere Benutzer an der Simulation 15 
einer gemeinsamen virtuellen Umgebung teilnehmen, steigt 
die Effektivitat des Systems. Die erforderlichen Berechun- 
gen lassen sich beliebig auf die vernetzten Recheneinheiten 
verteilen. Insbesondere in Verbindung mit spezieller, dedi- 
zierter Simulationshardware laBt sich somil die Qualitat der 20 
Simulation steigern. 

[0022] Urn eine weitere Qualilatserhohung bei der Simu- 
lation hervorzurufen, kann ein Austausch von Simulations- 
parametem unter den Simulationselementen implementiert 
werden. Zum Beispiel kann ein Simulationselement, das 25 
Wetterverhaltnisse simuliert, seine Simulationsergebnisse 
an Simulalionselemente wciterlcitcn, die beispielsweise ei- 
nen Flug, ein Rennen, ein Picknick oder eine Landschaft si- 
mulieren. 

[0023] Es kann jedoch auch vortcilhaft scin, cincn Bezug 30 
zur realen Welt teilweise aufrechtzuerhalten. Beispielsweise 
kfinnte eine virtuelle Borse von virtuellen Gegenstanden si- 
muliert werden, dcrcn Wert an den Wert einer tatsachlichen 
Wahrung zu messen ist. 

[0024] Zusammenfassend ist also festzuhalten, daB das 35 
modulare Simulationssystem fur Simulationen eines breiten 
Spektrums von unterschiedlichsten virtuellen Welten geeig- 
net ist. Diese virtuellen Welten konnen zum Beispiel politi- 
sche oder okonomische Strukluren oder ein eigenes Wah- 
rungssystem besitzen, welches mit den Wahrungen der rea- 40 
len Welt konvertierbar ist. 

[0025] Bei dem Verfahren der Verwendung von System- 
komponenten erfolgt eine Verteilung der Werte der virtuel- 
len Welten. Dies ermoglicht es den Benutzem des Simulali- 
onssystems aus der ganzen Welt sowohl Arbeitsstellen zu 45 
erwerben, finanzielle Mittel zu investieren, Gewinne zu ma- 
chen sich auf verschiedene Servicebereiche zu beziehen als 
auch untereinander zu kommunizieren, zu studieren, sich zu 
amiisieren, an Sportveranstaltungen tcilzunchmcn und ver- 
schiedene Abenteuer zu erleben. 50 
[0026] Die Benutzer erhalten ebenso die Moglichkeit, in 
politischen und ofTentlichen Bereichen der virtuellen Welten 
aktiv zu sein, deren Konditionen urspriinglich von dem Her- 
steller des Simulationssystems bestimmt werden. Der Zu- 
gang zu dem Simulauonssystcm erfolgt uber hcrkomnilichc 55 
Kommunikationsnetze, wie zum Beispiel das Internet. 
[0027] Insbesondere ist wciterhin darauf hinzuweiscn, daB 
die Moglichkeit besteht, das behinderte Menschen durch die 
Verwendung des Simulationssy stems eine besondere Mog- 
lichkeit zur Selbstverwirklichung erhalten. 60 

Patcntanspriiche 

1. Computerimplementiertes Simulationssystem zum 
Erstellen virtueller Umgebungen, das eine Mehrzahl 65 
mittels Software implementierter und mittels Simulau- 
onsparameter gesteuerter Simulauonselemente (4, 6) 
aufweist, dadurch gckennzcichnct, daB beliebige der 
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Simulationsparamctcr virtucll sind. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB es weiterhin aufweist: 

mindestens eine Recheneinheit zum Ausuben der Si- 
mulationselemente; 

mindestens eine Dateneingabeeinheil; und 
mindestens eine Datenausgabeeinheit, wobei 
die mindestens cine Datencingabccinhcit und die min- 
destens eine Datenausgabeeinheit mit der mindestens 
einen Recheneinheit gekoppelt sind. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle SimulaUonsparameter virtuell sind. 

4. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Simulationsparamc- 
ter veranderbar sind. 

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das System mit weiteren 
Simulationselementen (4, 6) beliebig erweiterbar ist. 

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das System mit weiteren 
Recheneinheiten, Dateneingabeenheiten und/oder Da- 
tenausgabeeinheiten erweiterbar ist. 

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB Simulationsparameter 
zwischen Simulationselementen (4, 6) weitergegeben 
werden. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB es eine Einzahleinrich- 
tung zum Eingeben eines reellen Geldbetrags als Simu- 
laUonsparameter in das Simulationssystem aufweist. 

9. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB es mindestens ein mittels 
Hardware implementiertes Simulationsclcmcnt auf- 
weist, das mit einer Recheneinheit gekoppelt ist. 

10. System nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Simulationsele- 
mente (4, 6) erste Simulationselemente (4), die von ei- 
nem Benutzer (1) aktiviert und verwaltet werden, und 
zweite Simulationselemente (6) aufweisen, die von 
dem Simulationssystem aktiviert und verwaltet wer- 
den. 

11. System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ersten Simulationselemente (4) mittels ei- 
nes ersten Aklionsmoduls (3) veranderbar sind. 

12. System nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweiten Simulationselemente (6) 
mittels eines zweiten Aktionsmoduls (5) veranderbar 
sind. 

13. System nach einem der Anspriiche 10 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB Wechselwirkungen zwi- 
schen den ersten und zweiten Simulationselementen (4, 
6) mittels eines Inlegrationsmoduls (2) durchgefuhrt 
werden. 

14. System nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB Infonnationcn bczuglich einer Gefahr fur cine 
gesamte Stabilitat einer virtuellen Umgebung von dem 
Integrationsmodul (1) in ein Korrckturmodul (7) eingc- 
geben werden. 

15. System nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Korrckturmodul (7) Informationcn uber ei- 
nen Bedarf von Anderungen von Eigenschaften von 
cinzelncn zweiten Simulationselementen (6) und/oder 
uber eine Notwendigkeit, neue zweite Simulationsele- 
mente (6) zu erzeugen, in das zweite Aktionsmodul (5) 
eingibt 
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